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Spatfrost, die Reaktion der Rebe und moégliche MaRnahmen

Frostarten

Frostereignisse lassen sich an Hand folgender Kriterien klassifizieren (Fuentes, 1987; Garcia de
Pedraza and Garcia Vega, 1991; Gil-Albert, 1998; Royo et al., 2000; Elias and Castellvi, 2001;
Urbano, 2001, Reynier, 2005):

a) Zeitpunkt des Frostereignisses
I Herbst: Plotzlicher Blattfall wahrend die Rebe noch aktiv ist. Besondere Gefahr in
Regionen mit spater Lese.
. Winter: Wahrend der Ruhephase. Die Rebe kann jetzt sehr niedrigen Temperaturen
standhalten.
1. Frihjahr: Spatfrost am Anfang der Vegetationsphase. Die Rebe ist nun sehr
empfindlich, die Frostresistenz ist deutlich minimiert.
b) Frostmechanismen
I Strahlungsfrost: Die Luft kihlt sich in klaren Nachten durch die langwellige Strahlung
des Bodens stark ab. Beglinstigt wird dies durch lange Nachte, geringe
Luftfeuchtigkeit und wenig Luftbewegung.
. Advektionsfrost: Frost durch den Einzug groRer, kalter Luftmassen.

1. Evaporationsfrost: Frost durch die Verdunstungskalte von Wasser auf den

pflanzlichen Organen.
c) Frost mit oder ohne Eisbildung
I Raufrost/Raureif: Tritt ein wenn ausreichend Luftfeuchte vorhanden ist und somit Eis

gebildet wird.
. Kahlfrost: tritt bei geringer Luftfeuchtigkeit ein, dabei wird kein Eis gebildet.

Fiir die deutschen Weinbaugebiete stellt der Strahlungsfrost im Friihjahr die grof3te Gefahr dar.

Spatfrost

Anhangig vom Entwicklungsstadium kénnen Spatfroste enorme Schaden verursachen. Bei
Lufttemperaturen unter -3,5 °C werden die Knospen im Wollstadium bereits stark beeintrachtigt.
Halten diese Temperaturen fiir langere Zeit an, wird das Hauptauge unwiederbringlich geschadigt,
wahrend die Nebenaugen nach wie vor lebensfdhig sein kdnnen (McCarthy et al. 1992). Die
Nebenaugen kdnnen je nach Rebsorte einen Teil des Ertragsverlustes bei Absterben des Hauptauges

kompensieren.
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Pflanzengewebe mit einem hohen Gehalt geldster Stoffe konnen niedrigen Umgebungstemperaturen
besser widerstehen, als Gewebeteile mit einem niedrigen Gehalt. Somit sind junge Triebe und
Gescheine anfalliger als vollausgebildete Blatter und Blattstiele.

Die Intensitat des Frostereignisses hangt stark von der Lage des Weinbergs ab. Weiterhin kdnnen
auch innerhalb eines Weinbergs groRe Unterschiede festgestellt werden. Auch die Rebsorte, die
Erziehungsform und das Weinbergmanagement haben einen signifikanten Einfluss.

Die Reaktion der Rebe

Das erste sichtbare Symptom des Frostes ist das Absterben der jungen Triebe und Blatter. Diese
Beeintrachtigung wirkt sich direkt auf die Erntemenge aus. Jedoch ist dies nicht die einzige
Konsequenz fiir die Rebe. Der erneute Austrieb fordert viel Energie und verbraucht zusatzlich
Reservestoffe aus dem Altholz (Gallo, 2010).

Nach Reynier (2005) ist es schwierig den Einfluss auf die Erntemenge direkt nach dem Frostereignis
einzuschatzen, da die Triebe der zweiten Generation den Ertragsverlust teilweise kompensieren
koénnen. Nach dem Fruchtansatz kdnne man den Einfluss des Frostes auf die Erntemenge besser
abschatzen, wobei dieser je nach Weinberg und Mikroklima stark variieren kénne.

Bezuglich der Traubenqualitdt betont Reynier (2005), dass durch die unterschiedliche physiologische
Entwicklung der Triebe ein heterogenes Reifeergebnis zu erwarten sei, das sich negativ auf die
spatere Weinqualitat auswirke.

KulturmaBnahmen zur Reduzierung der Spatfrostgefahr

Vor der Pflanzung

a) Wahl der Weinbergslage nach Makro- und Mesoklima.
b) Auswahl der Rebsorte. Je spater der Austrieb, desto geringer die Frostgefahr.
d) Die Wahl der Unterlage um Austriebzeitpunkt zu beeinflussen.

Wahl des Erziehungssystems

Fiir Strahlungsfroste gilt: Desto grofRer die Entfernung des Auges vom Boden, desto geringer das
Frostrisiko. Je 10 cm Abstand kann mit einer Temperatursteigerung von bis zu 0,36 °C gerechnet
werden. Fir frostempfindliche Lagen bietet sich beispielsweise eine Umkehrerziehung mit hohem
Kordonarm an.

Rebschnitt
Bezliglich des Rebschnittes ergeben sich folgende Moglichkeiten:

a) Frostruten. In Regionen mit hdufigen Frostereignissen bietet es sich an mehrere
Fruchtruten stehen zu lassen. Die Ertragssicherheit steigt damit. Wenn die zusatzlichen
Triebe nicht bendtigt werden, kdnnen diese in einem zweiten Arbeitsschritt entfernt und die
Triebzahl nach Ertragsziel eingestellt werden.

B) Das Anschneiden langer Fruchtruten. Der Austrieb der Augen einer Fruchtrute ist nicht
homogen; er beginnt apikal. Je groBer die Anzahl apikaler Augen, desto spater der Austrieb
der basalen Augen (Wolpert and Howell, 1984).

c) VergroBern der Stockhdhe von Jahr zu Jahr, in stark gefahrdeten Lagen (Moradillo &
Ramos, 2001).
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Gassenmanagement

Das Gassenmanagement kann einen groRRen Einfluss auf die Minimaltemperaturen an den
empfindlichen Reborganen haben. Die Bodenbeschaffenheit beeinflusst die Temperaturentwicklung
wahrend eines Strahlungsfrostes stark. Die Begriinung sollte kurzgehalten werden und der Boden
moglichst feucht sein. Boden mit einem hohen Wassergehalt ermoglichen eine bessere
Warmespeicherung wahrend des Tages. Diese Warme kann nachts an die Umgebung abgegeben
werden.

Weitere SchutzmaRnahmen sind:
- Weinbergabdeckungen
- Frostkerzen und andere Heizsysteme
- Luftverwirbelung durch Helikopter oder Geblase
- Berieselungsanlagen
- Kiinstliche Nebel

Das Weinbergmanagement nach einem Frostereignis

Vorerst sollte man sich ein Bild vom Ausmal des Schadens machen. Der potentielle Ertrag nach
einem Frostereignis hangt dabei stark von der Rebsorte, dem Erziehungssystem und der Lage
innerhalb eines Weinbergs ab. AuBerdem haben die weiteren Wachstumsbedingungen und der
Ertrag des Vorjahres einen Einfluss auf die Reaktion der Rebe. Die Qualitat des Lesegutes von
frostgeschadigten Reben hangt stark von der verbleibenden Zeit zwischen Frost und Lese ab.
Grundsatzlich lasst sich sagen, dass je weitere die Rebentwicklung vor dem Frost vorangeschritten
war, desto weniger Zeit verbleibt fir das Ausreifen der Trauben.

Experimente aus Canterbury zeigen, dass das Entfernen aller beschadigten Triebe von teilweise
betroffenen Reben 10-14 Tage nach dem Frostereignis zu leicht erhohtem Ertragen fihren. Bei stark
geschadigten Reben zeigte sich, dass das Entfernen aller Triebe, mit Ausnahme von Kopftrieben, zum
hochsten Ertrag fuhren (Trought and Creasy 1999, nicht veroffenticht). Ein Augenmerk sollte
allerdings auch auf die Regeneration der Rebe und nicht nur auf den moglichen Ertrag gelegt werden.

Nach der ersten Schadensschatzung hangt das folgende Handeln vom Zeitpunkt des Frostes und der
Schadensintensitat ab. Dementsprechend sollte folgendermaRen verfahren werden:

- Waihrend des Austriebs (bis BBCH 11): Wenn der Frost wahrend des Austriebs eintritt
und bereits alle Augen geschwollen, aber noch nicht alle ausgetrieben sind, wird
empfohlen die betroffenen Triebe nicht zu entfernen und die weitere Entwicklung ab zu
warten (Aliqud & Bruno); nach 30 bis 40 Tagen sollten Uberschiissige Triebe entfernt
werden um ein Verbuschen zu vermeiden (Rodriguez &Marin, 1996).

- Nach dem Austrieb (ab BBCH 11): Tritt der Frost zu diesem Zeitpunkt ein, wird
grundsatzlich empfohlen nicht einzugreifen und der Rebe durch die Ausbildung der
unbeschadigten Triebe die Moglichkeit zur Regeneration zu geben. Wenn die Triebe
bereits Gescheine entwickelt haben und der Schaden nahezu 100% der Triebe betrifft,
sollten alle beschadigten Triebe entfernt werden um einen guten Anschnitt fir das
nadchstes Jahr zu ermoglichen (Aliqud & Bruno). Rodriguez &Marin (1996) empfehlen in
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In jedem Falle sollte die Reaktion der Reben in den folgenden 7-10 Tagen abgewartet werden um die
bestmogliche Entscheidung zu treffen.

Die LalVigne®-Anwendung in Frostjahren

In den meisten Fallen erfolgt in einem Frostjahr kein totaler Ernteausfall und es ist bekannt, dass die
Rebe iber Mechanismen zur Kompensierung verfiigt. Die wissenschaftlich bestatigten Effekte der
LalVigne®-Anwendung kénnen in diesen Fallen zu einer deutlichen Qualitatssteigerung des Lesegutes
beitragen.

Wie von Reynier (2005) gezeigt, wirkt sich ein Spatfrost durch eine ungleichméaBige und verzégerte
Reifeentwicklung auf die Traubenqualitat aus. LalVigne® ist in der Lage den Reifeverlauf zu
harmonisieren und tragt zu einer verbesserten Aroma- und Phenolreife bei. Damit kdnnen unreife,
griine Noten minimiert werden.

Bezlglich der Regeneration von frostgeschadigten Reben konnte gezeigt werden, dass
Blattanwendungen mit Aminosduren einen positiven Effekt zeigen. LalVigne® besteht zu nahezu 25%
aus naturlichen, hefebasierten Aminosauren und tragt somit zur Regeneration der Rebe bei.

Weiterhin wurde beobachtet, dass die Anwendung von LalVigne® ebenfalls einen Effekt auf die
Ausreifung des Holzes hat und die Rebe somit flir das nachstes Jahr starkt und ihre Frostresistenz
erhoht. Ein weiterer Effekt der LalVigne®-Anwendung ist das spéatere Eintreten der Seneszenz. Die
Rebblatter bleiben langer griin, was zu einer verbesserten Einlagerung von Reservestoffen fiir das
Folgejahr fiihrt.
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